Effektiv Mikroorganizmusok (EM-BIO Herbs) alkalmazasa a
baromfitenyésztésben
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Az EM-BIO Herbs osszetétele:

Eredetileg talajoltéanyagnak  fejlesztett
szimbiotikus mikrobakeverék élelmiszereinkben
¢és természetes koriilmények kozott talajainkban
talalhatd  baktériumok, gombdk  specidlis
keveréke (tejsavbaktériumok, ¢élesztégombak,
fotoszintetizalo baktériumok, stb..)

Az EM-BIO Herbs hatasai:

Az alkalmazott  kozegben 1évo
mikrébavildg miikodését kedvezd iranyba
hangolja, mely sordn a szerves anyagok rothadas
helyett erjedéssel alakulnak at.

A rothadas kedvezdtlen kisérdjelenségei, mint a mérgezd gazok, toxinok - patogéneknek kedvezd
koriilmények helyett, magasabbrendi szervezetek szamara rendkiviil kedvezd bioaktiv anyagok: értékes
tapanyagok, vitamonok, antioxiddnsok termelddnek, ugy hogy kiszoritdsos alapon nem tudnak

megtelepedni rothaszt6 vagy patogén mikrobak.

Az EM-BIO Herbs alkalmazasi formai a baromfitartasban:

o Istallokezelés: permetezéssel, parasitd berendezéssel

o Ivovizbe torténd juttatas
e Takarmanyba valé adagolas

A legdbb pozitiv hatast a kiilonb6z6 hasznalati formak egyiittesen adjak, azonban egy-egy modon valo

kezelés is kedvez valtozasokat hoz.

Az EM-BIO Herbs alkalmazasanak elényei a baromfitartasban:

Istallokezelés:

e 50 % ammoniaszint csOkkenés (allatot €s embert irritald szint ald)
az allatarto telep €s tragya gazkibocsatasanak, a szaghatasok latvanyos csokkentése

[ ]
e legyek drasztikus visszaszorulasa
[ ]

folyamatos mikrofléra kontrol (sokkal hatékonyabb egy jotékony mikroflora fenntartasa, mint

egy kedvezdtlen kipusztitasa)

o Kivalo mindségl, kontrollalt fermentacidju istallotragya

Ivovizkezelés:
A vizvezeték, itatérendszer

algdsodas megsziintetése

Ivovizkezelés és olkezelés egyiittesen:

optimalis mikrobialis allapotanak fenntartasa
dugulast okoz6 kedvezdtlen biofilm és vizkdlerakodas gatlasa
magas antioxidans aktivitds kdvetkeztében antikorroziv hatas
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kedvezd bélfora kialakitasa + antioxidansok kovetkeztében

kedvezdbb sulygyarapodas és takarmanyértékesités

jobb ellenalloképesség

magasabb (kiilonosen ho-) stressz tlir6képesség

emésztési problémak visszaszorulasa

az allati termékek magasabb antioxidans kapacitdsa miatti jobb eltarthatosag
kevesebb vagohidi kobzasi veszteség

Bevezetés:

Laboratériumi  és iizemi kisérletek
jo eredményeket mutattak EM-BIO HERBS
hasznalatakor az allatok egészségi allapotaban,
teljesitményében, betegségmegeldzésben, a
karos  gazok  visszaszoritasdban és a
baromfitermelés melléktermékeinek,
hulladékainak kezelésében. A  tajékoztatd
altalanos iranyelveket is szolgaltat az EM-BIO
baromfitermelésben valo hasznalatdhoz és EM-
HERBS-val erjesztett takarmanyok
készités¢hez. Az EM-BIO HERBS ¢é16
szervezet, akar a baromfi maga, ezért bizonyos
feltételeket igényel az eredményes
alkalmazasahoz. Az iranyelvek szerinti EM-
HERBS alkalmazassal a baromfitartas szamos
buktatoja kikiiszobolhetd.

nagyon

szagok,

HERBS
BIO

BIO

EM-BIO HERBS technikai és elméleti hattere:

Az EM rovidités az ,,Effektiv Mikroorganizmusok* kifejezésre utal. A készitményt Teruo Higa az
okinawai Ryukyus Egyetem agrartudomanyi fakultasan fejlesztette ki. A savanyu kémhatas (3.5-
4.0 pH) folyadék egy meglehetdésen valtozatos, természetben, taplalékainkban eléforduld aerob és
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fakultativ anaerob mikrobak keveréke (tejsav- €s fotoszintetizalo baktériumok, élesztdgombak).

Az EM-et alapos vizsgalatok alapjan biztonsagosnak itélte meg ember és dllatok szamara az USDA
(United States Department of Agriculture) és G.R.A.S. mindsitést adott (generally recognized as safe).
A United States Food and Drug Administration hivatal az EM legtobb mikrobajat élelmiszer fokozata
mikroorganizmusoknak mindsitette.

Az EM eredetileg talajjavito oltoanyagnak késziilt zoldség és gylimdlestermesztés céljaira. A 70-es, 80-
as évek kutatasai azonban igen hatékony eszkoznek mutattak be az EM-et a komplex mikrobioldgiai
rendszerek szabdlyozasdban. Mikroorganizmusok nagy tomegben vesznek koriil mindenhol ¢és
meghatdrozoak kornyezetliink biologiai és kémiai mindségének alakuldsdban (rothadas, erjedés,
betegségek, oxidacios folyamatok). Az EM kifejlesztése elott nagybani, hatékony beavatkozasok ezekbe
a jelenségekbe nem voltak ismeretesek. Ezért az EM valoban egy forradalmi eszkdéz mikrobialis
kornyezetiink befolyasolasara €s a legtobb rendszer hatékonysaganak javitasaban.

A mikrébak vilaga meglehetésen komplex és valtozatos. A kiilénb6zo fajok nagyon eltérd csoportokba
sorolhatok, mégis viszonylag kis térben Iéteznek egymas mellett. A valtozatos biokémiai kdlcsonhatasok
az eltérd tipusu szervezetek kozott €s a mikroklimatikus hatdsok nehézzé teszik a kutatdsukat és
meghatdrozasukat. Tisztan laboratoriumi feltételek kozott is sokszor évekig tart megérteni a mikrobak
miikodését még viszonylag egyszerlibb kolcsonhatasok kozott is. Ezért is van, hogy elég nehéz
megérteni €s magyarazni, amit az EM csindl. Fejlesztése évtizedei alatt a proba €s szerencse volt a
modszer a laboratoriumban és a terepen is. Mindez alatt viszont rengeteg informacié halmozodott fel. A
rendelkezésre allo szakirodalom csak kb. 5 %-ban all rendelkezésre angolul, de ezek alapjan is
elvitathatatlan a hatékonysaga és gazdasagossaga. Emellett folytatddnak a gyakorlati és elméleti
kutatasok, hogy minél jobban hasznositsuk ezeket a mikrobakat.

EM-BIO HERBS a karos gazok artalmatlanitasara:

Az EM-BIO HERBS egyik leglatvanyosabb hatdsa a szerves anyagok bomldsok soran gyakran
felszabadul6 gazok eliminalésa.

Az egyik domindns gaz, az ammonia, szamos teriileten okoz kart a baromfitermelésben. Az elsdsorban
a lebomlo hiugysavbol felszabaduld gaz irritalja az allatok és a gondozok légutait, ami a folyamatos
stressz mellett csokkend termelési mutatokkal nagy fogékonysagot jelent a kiilonb6z6 (fert6zo)
betegségekkel szemben.

EM-BIO HERBS oltéanyaggal négy tton beavatkozva csokkenthetjiik a karos gazok képzdodését:

e [vovizbe adagolassal

e Takarmanyadalékként
Takarmany fermentacidja (takarmany egy része beoltva és anaerob mdédon megerjesztve 5-10 nap alatt)
és 1-5 %-os aranyban torténd etetése. Ha a takarmany erjesztése nem megoldhato, akkor a takarméanyra
permetezziik az oltdbanyagot 1:100 higitasban.

e [stallomosassal, permetezéssel
Permetezés az 6l berendezéseire, padozatara, falakra és az alomra (4ltalaban elegendd hetente egyszer),
kodképzdbe, vizes hiitdpanel vizébe

e Tragyakezeléssel

Az EM-BIO HERBS oltéanyag segiti a kiegyensulyozott bél mikroflora kialakulasat. Noveli a
N hasznositas hatékonysagat. A képzddott tiriilék mar azonnal hajlamos kedvezd iranyt erjedésre. Ez a
képzodott tragya szempontjabdl igen nagy jelentdségli, mert a tragyat erjesztd baktériumok népesitik be
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a rothaszto vagy €ppen patogén mikrobak helyett. Nagy eldny az is, hogy a mosasban alkalmazott EM
egyben a tragyaoltasban is szerepet kaphat. A fotoszintetizal6o baktériumok az

EM-BIO HERBS keverékébdl képesek a hidrogént szeparalni ammoniabol, kénhidrogénbdl ¢€s a
szénhidrogénekbdl, valamint cukrot szintetizalnak. A tejsavbaktériumok tobbek kozott ezekbdl a
szénhidrogénekbdl tejsavat allitanak eld, ami a patogén mikrobakat 6li meg. Az €lesztégombak alkoholt
és kiilonbozo szerves savakat allitanak eld, melyekbdl észterek képzodnek.

Ammonia az egyik f6 komponense az istalloban képz6do kellemetlen szagoknak. Vizsgalatok
szerint csupan az ivovizben alkalmazott EM-BIO HERBS 42 %-kal csokkenti az istdlloban mérhetd
ammonia koncentraciot. Az EM-BIO HERBS-val erjesztett takarmany 54 %-kal csokkenti ezt az értéket,
mig a két kezelés egylittesen 70 %-kal csokkenti az ammonia szintet.

Japan vizsgalatok szerint a baromfitragya ammonia tartalma 256 ppm, mig 1 %-nyi EM-mel erjesztett
takarmany adagolasa mellett képz0do tragyaban 36 ppm volt mérhetd.

Tojohazakban az EM dezodorald hatasara (ivoviz, takarmany és permetezés formajaban) 4 ppm
ammonia volt mérhetd.

Az EM-BIO HERBS ilyen hatasait kommundlis szemétkezelésben 1is tapasztaltadk ¢és
alkalmazzak.

Betegségmegeldzés a baromfitermelésben:

A baromfifélék tartasa az egyik legkoncentraltabb allattenyésztési agazat. Altalaban tobb tiz-
vagy szazezer allat egyiittes tartdsa nagy kockéazatokat jelent a fert6zd betegségek tekintetében. Ezért a
megelézésnek fokozott szerepe van.

A megel6zés legfontosabb elemei:
o Kodrnyezeti tényezOk optimalis alakitdsa (1€égmozgas, szelldztetés, hdmérséklet és paratartalom)
e Vakcinazas (1égzdszervi betegségek koziil tobb jol kontrollalhatd vakcinazéssal)
e Epiiletek, technologiai elemek fertétlenitése (patogénmentes kornyezet)
e Alomkezelés (alom allapotanak a romlasa patogén mikrobak felhalmozddasdhoz vezethet)

EM-BIO HERBS a betegségmegelozésben:

EM alkalmazasaval az istallomosasban egy év alatt el lehet jutni oda, hogy antibiotikumok és
fert6tlenitdszereket el lehetett hagyni egy 150.000 létszaml tojoalloméanyban szinte az Osszes
vakcinazassal egyiitt (Kitazato Environmental Science Center, 1994).

A fertdtlenitészerek altalaban olyan fenol vagy formaldehid alapt vegyszerek, amelyek
veszélyesek az ember egészségére is. Ezeket akkor alkalmazhatjak, amikor az 6l iires, ezzel szemben az
EM a betelepitett 6lakban is hasznalhato.

Egy Texasban vizsgalt brojlertelepen (500 ezer éves darabszam) EM technologiara valtottak €s
a falak, mennyezet és az alom permetezesével egy termelési ciklus utan mar lecsokkent a mortalitas 6.4
%-r61 2.9 %-ra.

Az alom kezelésével az ammoniaszint csokkentése mellett a patogének szdmara elérhetd
tapanyagok feldolgozéasaval az EM mikrobai kiszoritjak a kedvezotlen mikroorganizmusokat. Egyediil
az ammoniaszint csokkentésével is javithatd az egészségi allapot és a teljesitmény (Carlile, 1984, Moore
et al. 1996).

Az ivovizzel és takarmannyal adagolt EM kedvezden befolydsolja a tapcsatorna mikrobialis
Osszetételét, amely egyébként kedvezd koriilményeket nyljtana a patogének szamara (Larbier and
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Leclercq, 1994).

Anjum €és munkatarsai (1996) nagyobb burzat és timusz indexet figyeltek meg EM-et fogyaszto
brojlercsirkékben. Ez a két szerv az alapvetd komponense a humordlis és sejtes immunitasnak. A
baromfipestis vakcinaval szemben 6.5-sz6r nagyobb ellenanyagtitert figyeltek meg EM-et ivovizben
fogyasztd allomanyokban, 3.85-szO0r magasabbat takarmanyban fogyasztoknal. Ugyanakkor a kezelt
allatok magasabb ¢élostulyat mérték ugy, hogy a vagasi kitermelés is jobb lett.

EM a patogénekkel szemben:

Baromfitermékeket gyakran vadoljak a humén szalmonellozis és mas betegségek terjesztésével
(Stern 1994). Ezek koziil a leggyakoribb kérokozo6 a Salmonella enteritidis (Sainsbury, 1992).

Edens ¢és munkatérsai (1997) szerint a tejsavbaktériumok megtelepedése a bélcsatornaban
mefigyelhetden gatolja az olyan patogén fajok felszaporodasat, mint a Salmonella, Enterococci és

E. coli. A tejsavbaktériumok tobb bakterialis novekedésgatlo anyagot termelnek, mint pl. a
reuterin. Ez az anyag egy széles spektrumua antimikrobidlis hatassal rendelkezik kiilonb6zd
baktériumokkal, gombakkal és egysejtiickkel szemben.

Az EM valogatott mikrobai kozott a tejsavbaktériumok dominalnak (Higa és Parr, 1994), ami
antimikrébialis hatasat magyarazza.

A patogénekkel szembeni EM hatist tdmasztjdk ald a kommunalis hulladékkezelésben
megfigyelt jelenségek. A japan Naha varosaban végzett vizsgalatok azt mutattak, hogy a szennyviz E.
coli szamat téredékére (majdnem tizedére) csokkentette az EM.

Higa (1995) megfigyelései szerint Gushigawa (Okinawa) véarosaban az E. coli szintje a
kimutathatésag ald csokkent a kezdeti 8500/ml stirliségrol. A kezelést EM-nek ezredrésznyi
bekeverésével érték el a szennyvizben.

Az EM teljesitményfokozo hatasa a baromfitenyésztésben:

Az EM kezelés kovetkeztében egészségesebbé vald kornyezet lehet a f6 oka a teljesitmény
novekedésének. A vizsgalt texasi brojler farmon az EM-mel kezelt 6lakban az allatok éléstilya magasabb
volt és kevesebb méreten aluli 4llat keriilt ki (King 1998).

Masik kedvezd hatas lehet a teljesitményre a kedvezd bél mikroflora kialakitasa. A madarak
bélcsatornaja kb. 40 mikroorganizmus fajnak ad otthont, fajonként 3-4 valtozattal. A mikroflora jelentds
hatassal bir az emésztési folyamatokra. A bakterialis enzimek segitik a fehérjék, lipidek, szénhidratok
emésztését, ugyanakkor a baktériumok gyakran szintetizalnak vitaminokat, amelyek szintén a
gazdaszervezetet taplaljak (Larbier és Leclercq, 1994). Yongzhen és Weijong (1994) szerint az EM
javitja az allatok N hasznositasat. A 45 napos nevelési periddus alatt 2004g ¢lstly volt mérhetd az EM-
et ivovizben fogyasztd brojlereknél, 1978g a kezelt takarmanyt fogyasztoknal, 2022g a mindkét uton
kezelteknél és 1690g a kontoll csoportnal (1994-es adatok).

Azt is megfigyelték, hogy az EM-mel erjesztett takarmany amindsav koncentracidja 28 %-kal
novekedett, ami arra utal, hogy az EM javitott a takarmany mindségén.

Egy masik vizsgalatban két év alatt a takarmanyértékesités és az élosuly javulasat figyelték meg
az ivovizben és istallokezelt brojlereknél (Kitazato Environmental Science Center, 1994).

Kétéves megfigyelés a tojodllomanyokban azt mutatta, hogy a tojas mindsége javult az EM
fermentalt takarméanyt 1%-ban fogyaszté tojoknal. A tojassuly, héjszilardsag, héjvastagsag, albumin
magassag, Haugh mérdszam ¢€s sargaja szin jobb értékeket mutatott (Kitazato Environmental Science
Center, 1994), a kezelt allomany tragydja pedig igen keresett komposztot szolgéltatott.

A rostbonto baktériumok altal termelt xylandz enzim energiat szolgaltatd anyagokka bontja le az
egyébként emészthetetlen takarmany alkotorészek — rostok, lignin emésztése altal.
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Tragyakezelés EM-mel:

Az EM alkalmazas tovabbi pozitiv hatdsa a keletkezd trdgya mindségében jelentkezik. A
baromfitragya nagyon jo forrdsa a talajok tapanyagainak visszapodtlasanak. Hussein és munkatarsai
(1994) azt figyelték meg, hogy az EM kezelt tradgya N tartalma ndvekszik a komposztalas folyaman, ami
egyebként gyorsabban lezajlott a kezeletlen tragyahoz képest.

A baromfitragya 6nmagéaban vagy egyéb mezdgazdasagi hulladékkal, termékkel (pillangdsok, pelyva,
firészpor, kukoricaliszt, korpa, stb.) keverve is sikeresen komposztalhato.

Alkalmazasi receptarak:

Alom és istallokezelés:

Egy 100m2-es istalld anyagigénye: 2 1 EM-BIO HERBS / kezelés. (Mérettdl fliggden aranyos mennyiség
kezelésenként.)

Végrehajtasa:

Az EM-BIO HERBS ¢és viz 1:1 aranya keverékét permetezziik az alomra, technoldgiai elemekre,
falazatra, mennyezetre, sulypontozva a problémas teriiletekre (etetdk, itatok kornyéke). A kezelés
elvégethetd

barmilyen permetképzd eszkozzel (hati, motoros, kodképzo, stb.) a parasité berendezésen keresztiil
Kijuttatva, vagy a hiitépanel vizébe keverve.

Gyakorisaga:
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1. héten heti harom alkalommal
2. héten két alkalommal

3-4. héten heti egy alkalommal
5.héten heti két alkalommal

Kodkeépz6 (hideg) vagy hati permetezé esetében:
2 liter EM-BIO HERBS és 2 liter viz keverékének kijuttatisa 100m?-re, alkalmanként.

Vizfiiggonyos hiitépanel esetében.

1 liter EM-BIO HERBS adagolasa 1000 liter vizhez.

EM-BIO HERBS adagolas ivovizbe:

Altaldban 1 liter EM-BIO HERBS adagolasa sziikséges 1000 liter ivovizhez. A tenyésztd olakban
javasolt az EM kerdmia alkalmazdsa. A keramiat egy lires szlir6hazba beletéve, a vizsziird és a
gyogyszeradagold koze kell beépiteni.

1-5.nap: 3 liter EM-BIO HERBS 1000 liter ivovizhez
6-25.nap: 1 liter EM-BIO HERBS 1000 liter ivovizhez
26-35.nap: 2 liter EM-BIO HERBS 1000 liter ivovizhez
36.naptol: 3 liter EM-BIO HERBS 1000 liter ivovizhez

» Takarmanyba keverve
Poritott tap:

7 1 EM-BIO HERBS / t aranyban legalabb 3 honapon keresztiil, majd végiil 5-6 | EM-BIO HERBS / t

mennyiségre csokkentés
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Darabos takarmany:

A pelletek 40°C-ra val6 lehiitése utan, 1-3% EM-BIO HERBS Bokashi-t keverjiink hozza. Az EM-BIO
HERBS antioxidans hatasanak kdszonhetden a ledaralt gabona stabil marad.

EM Kkeramia
Az EM keramia leirasa

Az EM kerdmia egy kiilonleges alapanyagbol, a Kibushi-bol késziil. Ez az anyag O&skori
mikroorganizmusokat tartalmaz, olyan szerves anyagokat és enzimeket, amelyek tobb, mint 1 millid
¢évesek. A Kibushi EM-el és EM-X-szel torténd fermentalas utan 800-1200°C-on légmentesen keriilnek
kiégetésre. A fermentacid altal az anyag asvanyi anyagainak kristalyos szerkezete megdrzi a tipikus
energetizald ujjlenyomatait ezeknek az dsszetevoknek.

Az EM keramia hatasai

Aktivalja és energetizélja a vizet
Javitja az (ivo)viz mindségét
Segiti a sejtek anyagcseréjét a szervezetben
Javitja a viz szallitoképességét a 1étfontossagu dsszetevOkkel kapcsolatban
Erdsiti a viz tisztulasat
Optimalizalja a viz oldé ¢és kotoerejét a
o Vizklaszterek kicsinyitésével
o A feliileti fesziiltség csokkentésével
o Infravords sugarzas kibocsatasaval

A keramia altal leadott elektromagneses sugarzas energetizalja a vizet. Emellett a nagyobb klasztereket
kisebbekre bontja. A viz feliileti fesziiltségét csokkenti és ezzel a viz oldo- és kotoképessége erdsodik.
Ezéltal az iiledék és a szennyezddés konnyebben feloldodik és a feloldott anyagok konnyebben
transzportalddnak, illetve lebegnek szabadon. Az EM-X keramidval kezelt viz konnyebben
keresztiilhatol a sejthartyan. Azonkiviil az elektromagneses sugarzas hozzaadddik a hosszthullamu
infravords sugarzashoz, ami a mélyszoveti hatékonysagot rendkiviili modon javitja.

A kerdmia égetése soran rogziilt dsszetevok és mikroorganizmusok tipikus rezgései a keramiabol
kisugarzasra keriilnek, és a vizben elterjednek. Egy probiotikus (életet segitd) rezonanciamezo6t
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képeznek, ez a koros csiraknak, degenerativ tipusoknak nem nyujt kedvezd kornyezetet, mivel ezeknek
egy masmilyen rezgésspektrumuk van. Igy mar magyarazhat6, hogy az EM-X keramiaval energetizalt
viz miért védettebb altalanosan a koros csirakkal szemben.

Tovabbi tajékoztaté az EM BIO HERBS tarolasaval, hasznalataval kapcsolatban:

az EM BIO HERBS sargésbarna szinli folyadék, édesen savanykas illattal

ha a szin ¢€s az illat erdsen megvaltozik, az EM BIO HERBS-et mar nem lehet felhasznalni

az EM BIO HERBS pH értéke 3,3-3,6. Ha ez az érték magasabb mint 4, akkor az EM BIO
HERBS-et nem lehet felhasznalni

tisztan nem szabad, hogy a szembe vagy a nyalkahartyara keriiljon

belélegzés esetén semmiféle intézkedés nem sziikséges

nincs varakozasi hatarid

tarolas 5-25° C kozott (hiitébe rakni nem szabad!)

napfénynek kitenni nem szabad

a tarold edény lezartan tartand6 (minimalis levegdkitettséggel)

hasznalat el6étt az edényt ajanlatos atforgatassal homogenizalni (a sejtes elemek iilepedésre
hajlamosak)

a folyadékban megfigyelhetd fehéres, usz6 csomok nem jelentenek rendellenességet, ezek
gombatelepek €és képzddésiik normalis a tarolds soran

Megjegyzések:

Az anyag a kezelést végrehajtojara €és az allatra veszélyt nem jelent. Az allatra és takarmanyara
rakerlilhet az anyag, s6t, a takarmanyba és ivovizbe adagolasa javitja hatasat.
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